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Введение 

в третьем издании книги SQL: полное руков㈾дств㈾ содержится исчерпываю­
щее, глубокое и детальное описание языка SQL. Предназначена она как для 
пользователей, программистов и специалистов в области обработки дан­

ных, так и для менеджеров, которые хотят узнать, какое влияние оказывает SQL на 
компьютерный рынок. В книге рассматриваются основные понятия, необходимые 
д㐻я изучения SQL и применения его на практике, описываются исrория развития 
и стандарты этого языка, а также рассказывается о роли, которую играет SQL в 
разных сегментах компьютерной индустрии - от корпоративной обработки дан­
ных до хранилищ данных и архитектуры веб-сайтов. В этом новом издании имеют­
ся главы, рассматривающие роль SQL в архитектуре серверов приложений, а так­
же интеграцию SQL с XML и объектно-ориентированными технологиями. 

Свойства и особенности SQL раскрываются постепенно, шаг за шагом; изложение 
сопровождаетс䅏 многочис䄻енными иллюстрациями и реальными примерами, облег­
чающими усвоение материала. Кроме того, в книге проводится сравнение различных 
СУБД от ведущих поставщиков и оцениваются их преимущесrва и недос䅂ат䈺и; это 
поможет вам выбрать л㮃 своего приложения наиболее подходяу䎗 СУБД. 

Большинство примеров в книге использует учебную базу данных, описанную 
в приложении А, "Учебная база данных" . Эта учебная база данных содержит ин­
формацию для поддержки простого приложения обработки заказов небольшой 
торговой компании. В приложении А, "Учебная база данных", содержатся также 
инструкции по пол учению SQL-те1<стов для создания и заполнения учебной базы 
данных в различных СУБД - Oracle, SQL Se爀瘀er, MySQL и DB2. Это позволит вам 
самостоятельно повторить все примеры из книги и получить опыт написания 
и выполнения инструкций SQL. 

В некоторых главах материал, в зависимости от сложности, разбит на две части: 
вначале раскрывается основная тема главы, а затем рассматриваются некоторые 
"секреты" работы SQL, предсrавляющие интерес для профессионалов. Разделы, 
в которых излагается информация повышенной сложности, помечены звездочкой 
(*). Для того чтобы освоить практическую работу с SQL, эти разделы читать не 
обязательно. 
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Как орrанизована книrа 
Данная книга состоит из шести частей, в каждой из которых раскрываются оп­

ределенные аспекты языка SQL. • Часть 1, "Обзор SQL". В этой части содержится введение в язык SQL 
и рассказывается об истории его применения в качестве нзыка для рабо­
ты с базами данных. Четыре главы посвящены истории SQL, эволюции 
его стандартов и описанию связи SQL с реляционной моделью данных, а 
также с более ранними технологиями построения баз данных. Кроме то­
го, здесь дан краткий обзор всего языка и проиллюстрированы наиболее 
важные его особенности. • Часть 11, "Выборка данных". Здесь рассказывается о возможностях SQL по 
выполнению запросов на выборку информации из базы данных. В первой 
главе этой части описывается общая структура языка SQL. В четырех по­
следующих главах рассматриваются запросы на выборку, начиная с са­
мых простых и заканчивая более сложными - запросами к нескольким 
таблицам, - итоговыми и подчиненными. • Часть 111, "Обновление данных" . В этой части объясняется, как с помощью 
SQL добавлять в базу новые данные, а также удалять устаревшие и моди­
фицировать уже имеющиеся данные. Кроме того, здесь рассматривается 
проблема целостности базы данных, возникающая при изменении дан­
ных, и способы решения этой проблемы с помощью SQL. В последней из 
трех глав этой части раскрывается понятие транзакции и рассказывается 
об обработке транзакций в многопользовательской среде. • Часть IV, "Структура базы данных" . Рассказывается о том, как с помо­
щью SQL можно создавать и измеюrть структуру базы данных. В четырех 
главах этой части объясняется, как создавать таблицы, представления 
и индексы, которые образуют структуру реляционной базы данных. Рас­
сматриваются схема безопасности баз данных, предотвращающая не­
санкционированный доступ к данным, и системный каталог SQL, содер­
жащий описание структуры базы данных. Кроме того, здесь обсуждаются 
существенные различия, имеющиеся в структурах баз данных, помер­
живаемых различными СУБД. • Часть V, "Программирование и SQL" .  В этой части рассказывается об ис­
пользовании SQL в приложениях, предназначенных для работы с базами 
данных. Здесь обсуждается встроенный SQL, соответствующий стандарту 
ANSI/ ISO и применяемый в большинстве СУБД ведущих фирм (таких, 
как IВМ, Oracle, Informix и др.) .  Кроме того, описывается динамический 
SQL, который используется для создания приложений общего назначе­
ния, таких как генераторы отчетов и программы просмотра баз данных. 
Наконец, в этой части описываются популярные интерфейсы програм­
мирования SQL-приложений, такие как ODBC, стандартный интерфейс 

Lituz.com

https://lituz.com/shop/


Введение 25 

с языком программирования Java JDBC, а также интерфейсы разных про­
изводителей, в частносrи Oracle OCI API. • Часть VI, "SQL сегодня и завтра". В этой части рассматриваются нынеш­
нее состояние реляционных СУБД и тенденции их развития. В двух г ла­
вах описывается применение хранимых процедур и триггеров SQL для 
оперативной обработки транзакций, а также применение SQL для хра­
нилищ данных. Четыре дополнительные r лавы посвящены распределен­
ным базам данных, влиянию на SQL объектных технологий, специализи­
рованным базам данных и интеграции технологий SQL и XML. В послед­
ней главе рассматривается будущее SQL и некоторые из наиболее важ­
ных тенденций в управлении данными на базе SQL . 

Соrлаwения , принятые в книrе 
В книге описываются возможности SQL, реализованные в наиболее распро­

страненных СУБД и определенные в стандарте ANSl/ISO для SQL. Как правило, 
синтаксис инструкций SQL, приводимых в книге и используемых в примерах, 
применим ко всем диалектам языка. Если же в диалектах имеются от ли чия, о них 
рассказывается в тексте, а в примерах используется наиболее распространенный 
вариант. В таких случаях может возникнуть необходимость слегка изменить инст­
рукции SQL для того, чтобы их можно было применить в конкретной СУБД. 

При первом упоминании или определении технического термина он выделяет­
ся курсив㈾м. Элементы языка SQL, включая ключевые слова, названия столбцов 
и таблиц, а также примеры инструкций SQL напечатаны П РОПИСНЫМИ БУКВАလИ МОНОШИРИННЫМ ШРИФТОМ. Имена АРI-функций SQL напечатаны строчными бук­вами моноширинным шрифтом. В примерах программ используютс䅏 соглашения 
конкретного языка программирования (прописные буквы для программ на языках 
COBOL и FORTRAN и строчные для программ на С). Отметим, что указанные со­
глашения используются исключительно для улучшения восприятия текста; почти 
во всех реализациях SQL разрешается набирать инструкции как прописными, так 
и строчными буквами. В большинстве примеров сразу же за инструкцией приво­
дятся результаты запросов, как это обычно бывает при интерактивной работе 
с SQL. Если результат запроса является слишком длинным, то приводится лишь 
несколько первых строк, а вместо остальных строк ставится многоточие. 

Дᐻя коrо предназначена эта книrа 
Эта книга будет полезной всем, кто хочет ознакомиться с SQL и изучить его: 

пользователям баз данных, специалистам по обрабоn<е данных, программистам, 
сrудентам и руководителям. Материал изложен простым и доступным языком; 
большое количесrво иллюстраций и примеров помогают понять 莏ࢃ языка SQL 
и особенности его применения на практике. В данной книге не делается акцент на 
каком-то одном варианте или диалекте SQL, а рассматривается сrандартный вари­
ант языка. И только по мере необходимости описываются различия между наиболее 
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популярными СУБД, включая Oracle, Microsoft SQL Se爀瘀er, IБМ DB2 и Informix, 
Sybase и MySQL. В книге также рассказывается о важности стандартов на базе SQL, 
таких как ODBC и JDBC, а также стандартов ANSl/ ISO для SQL и связанных техно­
логий. Третье издание книги содержит новые главы и разделы с описанием послед­
них новинок, таких как объектно-реляционные технологии, XML и архитектуры 
серверов приложений. 

Новичок в SQL найдет в этой книге исчерпывающее описание языка, начи­
нающееся с простых запросов и постепенно раскрывающее все более сложные по­
нятия. Структура книги позволяет любому читателю, имеющему основные пред­
ставления о базах данных, быстро начать работать с SQL и изучить все его особен­
ности. Книга полезна и при изучении более сложных возможностей языка. Вы 
можете создать учебную базу данных при помощи сценариев SQL, доступных на 
веб-сайте McGraw-Hill (см. приложение А, "Учебная база данных"), и использовать 
ее для практической работы с книгой. 

Для руководителей и специалистов по обработке данных книга полезна тем, 
что освещает влияние SQL на все сегменты компьютерного рынка, от систем опе­
ративной обработки транзакций до хранилищ данных, веб-сайтов и распределен­
ных баз данных. В первых главах рассказывается об истории SQL, его положении 
на рынке и эволюции со времени появления первых баз данных. В заключитель­
ных главах рассматриваются перспективы развития SQL и новых технологий об­
работки данных, включая распределенные базы данных, объектно-ориентиро­
ванные расширения SQL, а также интеграция языка XML. 

Программисту эта книга предлагает полный курс обучения программирова­
нию на SQL. В отличие от справочных руководств по различным СУБД, в данной 
книге излагается общая концепция программирования на SQL, объясняется, зачем 
и как разрабатываются приложения, в которых используется SQL. Кроме того, 
здесь сравниваются программные интерфейсы SQL, используемые во всех основ­
ных СУБД, вк㨻ючая встраиваемый SQL, динамический SQL, ODBC, JDBC, а также 
API конкретных СУБД, например Oracle Call Interface. Такого описания и сравне­
ния вы не найдете ни в одной другой книге. 

Тот, кому необходимо выбрать СУБД, найдет здесь подробное описание осо­
бенностей и преимуществ диалектов SQL, предлагаемых различными поставщи­
ками СУБД. Различия между ведущими СУБД рассматриваются не только с тех­
нической стороны, но и с точки зрения их конкурентоспособности на компьютер­
ном рынке. Учебная база данных может послужить для испытания конкретных 
СУБД на пригодность для ваших целей. 

Короче говоря, пользу от этой книги получит любой - и технический специа­
лист, и тот, кто далек от техники. Это наиболее полный источник информации об 
языке SQL, его возможностях и достоинствах, популярных продуктах, истории -
словом, обо всем на свете, что хоть как-то связано с SQL. 
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п ервые четыре главы данной книги являются 
введением в SQL. В главе 1, "Введение", опи­
сывается, что такое язык SQL, и раскрывают­с䅏 его основные возможности и преимущества. Глава 2, 

"Краткий обзор SQL", бегло ознакомит вас со многими 
возможностями SQL с помощью п㽀остых примеров. 
В главе 3, "Перспективы SQL", вы ознакомитесь с исто­
рией SQL, его стан㴴артами и основными производите­
лями продуктов на базе SQL, а также с перспективами 
его развития. В главе 4, "Рел㭏ционные базы данных", 
описывается реляционная модель данных, на которой 
основан SQL, и выполняется е㔵 сравнение с более ран-
ними моделями данных. 

1 
ЧАСТЬ 

Глава 1 
Введение 

Глава 2 
Краткий обзор SQL 

Глава З 
Перспективы SQL 

Глава 4 
Реляционные 
базы данных 
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1 
ГЛАВА 

Введение 

я зык SQL и СУРБД, основанные на нем, составляют одну из наиболее важ­
ных базовых технологий в информатике. В течение трех 

"
последних деся­

тилетий SQL вырос от первого робкого коммерческого применения до це­
лого сегмента рынка, стоящего десятки миллиардов долларов, и стал стандартом 
языка баз данных. Его под㐴ерживают сотни баз данных, работающих на различ­
ных платформах, - от мэйнфреймов до персональных компьютеров. Базы данных 
с поддержкой SQL могут даже быть встроены в ваш мобильный телефон или КПК 
или, например, в ваш автомобиль. Официальный международный стандарт SQL 
принимался и расширялся несколько раз. По сути, любой крупный программный 
продукт для работы с данными использует SQL, и именно SQL представляет собой 
ядро флагманских баз данных Microsoft, Oracle и IВМ, трех крупнейших про­
граммных компаний в мире. Кроме того, SQL является сердцем СУРБД с откры­
тым кодом, таких так MySQL и Postgres, способствующих распространению попу­
лярности Linux и движения в поддержку открытого кода. Изначально SQL пред­
ставлял собой скромный исследовательский проект IВМ, но со временем он стал 
широко известен и в качестве важной компьютерной тех䔽ологии, и в качестве 
мощного рыночного фактора. 

Но, собственно говоря, что такое SQL? Почему он так важен? Что он позволяет 
делать и как он работает? Если SQL - настоящий стандарт, то почему существует 
так много различных версий и диалектов? Чем отличаютс䅏 друг от друга такие 
популярные СУБД, как SQL Server, Oracle, MySQL, Sybase и DB2? Как SQL соотно­
сится со стандартами Microsoft, такими как ODBC и .NET? Как JDBC связывает 
SQL с миром Java и объектной технологией? Какую роль он играет в сервис­
ориентированной архитектуре (Service-Oriented Architecture, SOA) и веб-службах 
крупных ИТ-организаций? Действительно ли SQL может работать и на мэйн­
фреймах, и в наладонниках? Обеспечивает ли он производительность, достаточ­
ную длн обработки транзакций большого объема? Как SQL влинет на применение 
компьютеров и как пол учить максимальную пользу от этого важного инструмента 
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для работы с данными? Книга, которую вы держите в руках, отвечает на все эти 
вопросы и обеспечивает читателя солидным багажом знаний о SQL . 

Язык SQL 
SQL является инструментом, предназначенным для организации, управления, 

выборки и обработки информации, содержащейся в базе данных. Изначально 
в IВМ этому языку было дано имя Strиctured Eпglish Qиery Laпgиage, сокращенно 
SEQUEL. Однако в тот момент владельцем торговой марки SEQUEL была компа­
ния Hawker Siddeley Aircraft Company из Великобритании, так что название языка 
было сокращено до SQL (Structured Query Language, язык структурированных за­
просов), а слово English было удалено из названия (для соответствия названия аб­
бревиатуре) . В настоящее время аббревиатура SQL читается либо как "сиквел", 
либо как "эс-кю-эль", причем корректны оба произношения, хотя предпочтитель­
но второе. Как следует из названия, SQL является языком программирования, кото­
рый применяется для организации взаимодействия пользователя с базой данных. 
На самом деле SQL работает только с базами данных определенного типа, назы­
ваемыми реляционными базами данных, которые представляют собой основной 
способ организации данных в широком диапазоне приложений. 

На рис. 1 . 1 показана схема работы SQL. Согласно этой схеме, в вычислительной 
системе имеется база данных, в которой хранится ва〶ная информация. Если вычис­
лительная система относится к сфере бизнеса, то в базе данных могут содержаться 
сведения о материальных ценностях, выпускаемой продукции, объемах продаж 
и зарплате. В базе данных на персональном компьютере может находиться инфор­
мация о выписанных чеках, телефонах и адресах или информация, извлеченная из 
более крупной вычислительной системы. Компьютерная программа, которая управ­
ляет базой данных, называется системой управления ба〷ой данных, или СУБД. 

SQL-зanpoc 010011 1 10101 101110 
Данные 1010011 110101 101110 -

Вычислительная система 

Рис. 1.1. Применение SQL Ѱ灠 обращения к базе данных 

Для того чтобы получить информацию из базы данных, вы запрашиваете ее 
у СУБД с помощью SQL. СУБД обрабатывает запрос, находит требуемые данные 
и возвращает их вам. Процесс запроса данных у базы данных и пол учения резу ль-
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тата называется запросом к базе данных (вот почему в названии языка имеется сло­
во " запрос" - язык структурированных запросов) . 

Однако это название не совсем соответствует действительности. Во-первых, се­
годня SQL представляет собой нечто большее, чем просто инструмент создания 
запросов, хотя именно для этого он и был первоначально разработан.  Несмотря на 
то что выборка данных по-прежнему остается одной из наиболее важных функций 
SQL, сейчас этот язык используется для реализации всех функциональных воз­
можностей, которые СУБД предоставляет пользователю. • Определение данных. SQL позволяет пользователю определить струк­

туру и организацию хранимых данных и взаимоотношения между эле­
ментами сохраненных данных. • Выборка данных. SQL дает пользователю или приложению возможность 
извлекать из базы содержащиеся в ней данные и пользоваться ими. • Обработка данных. SQL позволяет пользователю или приложению из­
менять базу данных, т.е. добавлять в нее новые данные, а также удалять 
или обновлять уже имеющиеся в ней данные. • Управление доступом. С помощью SQL можно ограничить возможно­
сти пользователя по выборке, добавлению и изменению данных и защи­
тить их от несанкционированного доступа. • Совместное использование данных. SQL применяется для координации 
совместного использования данных пользователями, работающими одно­
временно, с тем чтобы изменения, вносимые одним пользователем, не 
приводили к непреднамеренному уничтожению изменений, вносимых 
примерно в то же время иным пользователем. • Целостность данных. SQL позволяет обеспечить целостность базы дан­
ных, защищая ее от разрушения из-за несогласованных изменений или 
отказа системы. 

Таким образом, SQL является достаточно мощным языком для управления 
СУБД и взаимодействия с ней. 

Во-вторых, SQL - это не полноценный компьютерный язык типа COBOL, С, 
С++ или Java. SQL является подъязыком баз данных, в который входит около соро­
ка инструкций, предназначенных для решения задач управления базами данных. 
Эти инструкции SQL могут быть встроены в другой язык, такой как COBOL или С, 
и расширяют его, давая возможность получать доступ к базам данных. Кроме того, 
из такого языка, как С, С++ или Java, инструкции SQL можно посылать СУБД 
в явном виде, используя интерфейс на уровне вызовов фунюjий (call-level interface) 
или отправляя сообщения по вычислительной сети. 

SQL отличается от других языков программирования, поскольку он описывает, 
что пользователь хочет от компьютера, а не как компьютер должен это сделать. 
(Говоря технически, SQL является декларативным, или описательным, а не проце­
дурным языком.)  В SQL нет инструкции I F  для проверки выполнения условия, нет 
инструкций GOTO, DO или FOR для управления потоком выполнения. Инструкции 
SQL описывают, как организован набор данных или какие данные должны быть 
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выбраны или добавлены в базу данных. Последовательность шагов для решения 
этих задач определяется самой СУБД. 

Наконец, SQL - это слабо структурированный язык, особенно по сравнению 
с такими высокоструктурированными языками, как С, Pascal или Java. Инструк­
ции SQL напоминают обычные предложения естественного языка и содержат 
"слова-пустышки", не влияющие на смысл инструкции, но облегчающие ее чте­
ние. В SQL почти нет нелогичностей, к тому же имеется ряд специальных правил, 
предотвращающих создание инструкций, которые выглядят как абсолютно пра­
вильные, но не имеют смысла. 

Несмотря на не совсем точное название, SQL на сегодняшний день является 
стандартом языка для работы с реляционными базами данных. SQL - это доста­
точно мощный и в то же время относительно легкий для изучения язык. Краткое 
введение в SQL, представленное в следующей главе, познакомит вас с основными 
возможностями этого языка. 

Poль SQL 
Сам по себе SQL не является ни системой управления базами данных, ни от­

дельным программным продуктом.  Приобрести SQL нельзя ни в магазине, ни на 
сайте. SQL - это неотъемлемая часть СУБД, язык и инструмент для связи с ней. 
На рис. 1 .2 показаны некоторые компоненты типичной СУБД и как SQL объединя­
ет их в единое целое. 

Сердцем СУБД является механизм базы данных (database engine, часто назы­
ваемый просто движком); он отвечает за структурирование данных, сохранение 
и получение их из базы данных. Он принимает SQL-запросы от других компонен­
тов СУБД (таких, как генератор отчетов или модуль запросов), от пользователь­
ских приложений и даже от других вычислительных систем. Как видно из рисун­
ка, SQL выполняет много различных функций. • SQL - интерактивный язык запросов. Для пол учения данных и вывода их 

на экран пользователи вводят команды SQL в интерактивных програм­
мах. Это удобный способ выполнения специальных запросов. • SQL - язык программирования баз дш䢍х. Чтобы получить доступ к базе 
данных, программисты вставляют в свои прикладные программы коман­
ды SQL. Эта методика используется как в программах, написанных поль­
зователями, так и в служебных программах баз данных (например, в та­
ких, как генераторы отчетов) .  • SQL - язык администрирования баз даннъzх. Администратор базы данных, 
находящейся на рабочей станции или на сервере, использует SQL л㮃 оп­
ределения структуры базы данных и управления доступом к данным. 
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У СУБД других типов 
Рис. 1.2. Компоненты типичной системы управления базой данных • SQL - 猀稀зык создани猀稀 приложений "клиент/сервер". В программах для 

персональных компьютеров SQL используется как средство организации 
связи 110 сети с серверами баз данных, в которых хранятся совместно ис­
пользуемые данные. Архитектура "к㨻иент/сервер" используется во мно­
гих популярных приложениях корпоративного уровня. • SQL - 猀稀зык доступа к данным в Интернете. Веб-серверы Интернета, 
взаимодействующие с корпоративными данными и серверами приложе­
ний Интернета, используют SQL в качестве стандартного языка доступа 
к корпоративным базам данных, зачастую путем внедрения SQL-доступа 
в популярные языки сценариев наподобие Perl или РНР. • SQL - 猀稀зъzк распределенных баз данных. В системах управления распре­
деленными базами данных SQL помогает распределять данные между не­
сколькими соединенными вычислительными системами. Программное 
обеспечение каждой системы посредством SQL связывается с другими 
системами, посылая им запросы на доступ к данным. • SQL - 猀稀зык шлюзов баз данных. В вычислительных сетях с различными 
СУБД SQL часто используется в шлюзов㈾й программе, которая позволяет 
СУБД одного типа связываться с СУБД другого типа. 

Таким образом, SQL - полезный и мощный инструмент, обеспечивающий 
пользователям, программам и вычислительным системам доступ к информации, 
содержащейся в реляционных базах данных. 
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